Quiality Trainer’

Résumé du cours

Chapitre 1: Statistiques descr]ptives et ana|yse 224 Outils Minitab : Collecte d'échantillons aléatoires

graphique 2.3 Distributions d'échantillonnage

11 Introduction 2.31 Concepts de base
111 Objectifs d'apprentissage 2.3.2  Distribution d'échantillonnage de la moyenne
12 Types de données 233 Questionnaire : Distributions d'échantillonnage
1.21 Concepts de base 2.4 Loi normale
12.2 Types de données 241 Concepts de base
123 Questionnaire : Types de données 242  Probabilités associées a une loi normale
13 Utilisation de graphiques pour analyser des données 243 Probabilités associées a la moyenne d'échantillon
1.31 Concepts de base 244 Questionnaire : Loi normale
13.2 Cartes barres et diagrammes de Pareto 245 Outils Minitab : Probabilités cumulées avec une loi
13.3 Graphiques en secteurs normale
134 Histogrammes 246 Exercice : Probabilités et lois normales
1.3.5 Diagramme a points 25 Récapitulatif
136 Diagrammes des valeurs individuelles 2.51 Révision des objectifs
137 Boites a moustaches
138 Diagrammes de série chronologique Chapitre 3 : Tests d'hypothése et intervalles de
1.3.9 Questionnaire : Utilisation de graphiques pour analyser confiance

des donnees 31 Introduction
1.310 Outils Minitab : Carte barre 311 Objectifs d'apprentissage
131 Outils Minitab : Graphique en secteurs 32 Tests et intervalles de confiance
1.312 Outils Minitab : Histogramme 391 Intervalles de confiance

1313 Outils Minitab : Di a point
utils Minita iagramme a points 399 Test dhypothese

1.314 Outils Minitab : Diagramme des valeurs individuelles
9 3.23 Utilisation des tests d'hypothese pour la prise de

1.315 Outils Minitab : Bolte a moustaches

décisions
1.3.16 Outils Minitab : Diagramme de série chronologique 324 Erreur de types | et Il et puissance
1317 Exercice : Analyse graphique 3.25 Questionnaire : Tests et intervalles de confiance
14 Utilisation de statistiques pour analyser des données 3.3 Test t & 1 échantillon
1.41 Concepts de base 331 Concepts de base
14.2 Moyenne et médiane 332 Diagrammes des valeurs individuelles
143 Etendue, variance et écart type 333 Résultats du test t a 1 échantillon
1.4.4 Questionnaire : Utilisation de statistiques pour analyser 334 Hypotheses

des données
335 Questionnaire : Test t a 1 échantillon

14.5 Outils Minitab : Afficher les statistiques descriptives 336 Outils Minitab - Test t & 1 échantillon

1.4.6 Exercice : Statistiques descriptives 337 Exercice - Test t 4 1 échantillon
15 Récapitulatif

pruat 34 Test a 2 variances
1.51 Révision des objectifs 341 Concepts de base

34.2 Boites a moustaches

Chapitre 2 : Inférence statistique 343 Résultats d'un test a 2 variances
21 Introduction 3.4.4 Hypotheses
21 Objectifs d'apprentissage 3.45 Questionnaire : Test a 2 variances
2.2 Bases de l'inférence statistique 346 Outils Minitab : Test a 2 variances
2.21 Concepts de base 347 Exercice : Test a 2 variances
222 Echantillons aléatoires 35 Test t & 2 échantillons
223 Questionnaire : Bases de l'inférence statistique 351 Concepts de base
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Diagrammes des valeurs individuelles
Résultats du test t a 2 échantillons
Hypotheses

Questionnaire : Test t a 2 échantillons
Outils Minitab : Testt a 2 échantillons

Exercice : Test t a 2 échantillons

Test t pour données appariées

Concepts de base

Diagrammes des valeurs individuelles
Résultats du test t pour données appariées
Hypotheses

Questionnaire : Test t pour données appariées
Outils Minitab : Test t pour données appariées

Exercice : Testt pour données appariées

Test a 1 proportion

Concepts de base

Résultats d'un test a 1 proportion
Hypotheses

Questionnaire : Test a 1 proportion
Outils Minitab : Test a 1 proportion
Exercice : Test a 1 proportion

Test a 2 proportions

Concepts de base

Résultats d'un test a 2 proportions
Hypotheses

Questionnaire : Test a 2 proportions
Outils Minitab : Test a 2 proportions
Exercice : Test a 2 proportions

Test du Khi deux

Concepts de base

Résultats du test du Khi deux
Hypotheses

Questionnaire : Test du Khi deux
Outils Minitab : Test du Khi deux
Exercice : Test du Khi deux
Récapitulatif

Révision des objectifs

Chapitre 4 : Cartes de contréle

41
4.1
4.2
4.21
4.2.2
423

4.3

Introduction

Objectifs d'apprentissage

Controle statistique des procédés

Concepts de base

Schémas dans les cartes de contréle
Questionnaire : Contrdle statistique des procédés

Cartes de controle pour des données de variables en
sous-groupes

431
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461

Résumé du cours

Concepts de base
Cartes R

Cartes S

Cartes X barre

Questionnaire : Cartes de contrble pour des données
de variables en sous-groupes

Outils Minitab : Carte X barre-R
Exercice : Carte X barre-R

Cartes de contréle pour des observations individuelles
Concepts de base

Cartes d'étendue mobile

Carte de contréle des individus

Questionnaire : Cartes de contréle pour des
observations individuelles

Outils Minitab : Carte I-EM
Exercice : Carte I-EM

Cartes de controle pour données d'attributs
Concepts de base

Cartes NP et P

Cartes Cet U

Questionnaire : Cartes de contréle pour données
d'attributs

Outils Minitab : Carte P
Exercice : Carte P
Récapitulatif

Révision des objectifs

Chapitre 5 : Capabilité du procédé

51
511

5.2
5.21
522
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52.4
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526

53
5.31
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533
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54

Introduction

Objectifs d'apprentissage

Capabilité du procédé pour des données normales
Concepts de base

Hypotheses

Test de normalité

Questionnaire : Capabilité du procédé pour des
données normales

Outils Minitab : Test de normalité

Exercice : Hypothéses pour la capabilité du procédé

Indices de capabilité

Capabilité potentielle : Cp et Cpk

Performances du procédé : Pp et Ppk

Niveau sigma

Questionnaire : Indices de capabilité

Outils Minitab : Cp et Pp

Outils Minitab : Niveau sigma

Exercice : Capabilité du procédé pour des données

normales

Capabilité du procédé pour des données non normales
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@ Quahty Trainer® Résumé du cours

5.41 Transformations et lois alternées Chapitre 7 : Corrélation et régression
542 Transformation de Box-Cox 71 Introduction

543 Transformation de Johnson 711 Objectifs d'apprentissage

544 Lois alternées 7.2 Relation entre deux variables quantitatives
545 Questionnaire : Capabilité du procédé pour des 721 Concepts de base

données non normales
546 Outils Minitab : Transformation de Box-Cox
547 Outils Minitab : Transformation de Johnson

72.2 Nuage de points
723 Corrélation

724 Questionnaire : Relation entre deux variables
54.8 Outils Minitab : Analyse de capabilité avec la quantitatives

transformation de Johnson
549 Outils Minitab : Lois alternées

725 Outils Minitab : Nuage de points

7.2.6 Outils Minitab : Corrélation
5.410  Outils Minitab : Analyse de capabilité avec des lois

727 Exercice : Nuages de points et corrélation

alternées
541 Exercice : Capabilité du procédé avec les 73 Régression simple

transformations de données 731 Concepts de base
5412  Exercice : Capabilité du procédé avec les lois 732 Regression

alternées 733 Tests d'hypothese et R2
5.5 Récapitulatif 734 Hypotheses et diagramme des valeurs résiduelles
551 Révision des objectifs 73.5 Questionnaire : Régression simple

736 Outils Minitab : Régression simple

Chapitre 6 : Analyse de la variance (ANOVA) 737 Exercice :Régression simple
6.1 Introduction 74 Récapitulatif
611 Objectifs d'apprentissage 741 Révision des objectifs
6.2 Bases de 'ANOVA
621  Concepts de base Chapitre 8 : Analyse des systemes de mesure
6.2.2  Graphiques et statistiques récapitulatives 81 Introduction
6.23  Questionnaire : Bases de IANOVA 81 Objectifs d'apprentissage
6.3 ANOVA 3 un facteur contrdlé 8.2 Bases de I'analyse des systémes de mesure
6.31 Tests d'hypothéses 8.21 Concepts de base
6.3.2 Statistiques F et valeurs de p 822 Exactitude
6.3.3 Comparaisons multiples 823 Fidélité
6.34  Hypothéses et diagramme des valeurs résiduelles 8.24  Comparaison de I'exactitude et de la fidélité
635  Questionnaire : ANOVA 2 un facteur contrélé 8.2.5  Questionnaire : Bases de l'analyse des systemes de
6.36 Outils Minitab : ANOVA a un facteur contrélé mesure
637  Exercice : ANOVA & un facteur contrélé 8.3 Répétabilité et reproductibilité

8.31 Concepts de base
83.2 Etudes de R&R de l'instrumentation

833 Questionnaire : Répétabilité et reproductibilité

6.4 ANOVA a double entrée
6.41 Concepts de base
6.4.2 Graphiques

643 Tests d'hypothéses 8.4 Analyse graphique d'une étude de R&R de

6.4.4 Statistiques F et valeurs de p linstrumentation

6.4.5 Hypotheses et diagramme des valeurs résiduelles 84l Concepts de base
6.4.6 Questionnaire : ANOVA a double entrée
6.47 Outils Minitab : ANOVA a double entrée

6.4.8 Exercice : ANOVA a double entrée

8.4.2 Composantes de la variance
8.4.3 Cartes X barre et R
8.4.4 Interaction entre I'opérateur et la piece

) 845 Diagrammes comparatifs
6.5 Récapitulatif

6.51 Récapitulatif de TANOVA

8.4.6 Cartes d'essais de l'instrumentation

8.47 Questionnaire : Analyse graphique de I'étude RR de
l'instrumentation

8.4.8 Outils Minitab : Etude de RR de I'instrumentation
croisée
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@ Quahty Trainer® Résumé du cours

8.4.9 Outils Minitab : Carte d'essais de l'instrumentation Chapitre 9 : Plan d'expériences
8.410  Exercice : Analyse graphique de I'étude RR de 91 Introduction

linstrumentation 911 Objectifs d'apprentissage

8.5 Variation 9.2 Plans factoriels

8.51 Ecart type et variation de I'étude 9.21 Concepts de base

852 Tolérance 922 Création de plans factoriels complets

853 Questionnaire : Variation 923 Analyse de plans factoriels complets

854 Exercice : Analyse numérique de I'étude RR de 924 Questionnaire : Plans factoriels
l'instrumentation o o )
) ) ) 9.25 Outils Minitab : Création d'un plan factoriel complet
8.6 ANOVA avec une étude de R&R de l'instrumentation
) 9.26 Outils Minitab : Analyse d'un plan factoriel complet
8.6.1 Composantes de la variance

927 Exercice : Création d'un plan factoriel complet
86.2 Analyse du tableau des variances

) 9.2.8 Exercice : Analyse d'un plan factoriel complet
86.3 Questionnaire : ANOVA avec une étude RR de

l'instrumentation 9.3 Blocs et intégration de points centraux
86.4 Exercice : Résultats de 'ANOVA pour une étude de 9.31 Blocs

R&R de l'instrumentation 932 Points centraux
87 Etude de linéarité et de biais de l'instrumentation 9.3.3  Analyse des plans avec des blocs et des points centraux
871 Concepts de base 934 Questionnaire : Blocs et intégration de points centraux
872 Linéarité de linstrumentation 935 Outils Minitab : Créer un plan factoriel avec des blocs
873 Biais de l'instrumentation et des points centraux

9.3.6 Outils Minitab : Analyser un plan factoriel avec des
blocs et des points centraux

874 Questionnaire : Etude de linéarité et de biais de
l'instrumentation

875 Outils Minitab : Etude de linéarité et de biais de
I'instrumentation

9.37 Exercice : Créer un plan factoriel avec des blocs et des
points centraux

9.3.8 Exercice : Analyser un plan factoriel avec des blocs et
des points centraux

876 Exercice : Etude de linéarité et de biais de
l'instrumentation

3.8 Analyse de concordance 9.4 Plans factoriels fractionnaires

881 Concepts de base 9.41 Concepts de base

882 Données binaires 9.4.2 Création de plans factoriels fractionnaires

883 Données nominales 943 Analyse de plans factoriels fractionnaires

884 Données ordinales 944 Questionnaire : Plans factoriels fractionnaires

885 Questionnaire : Analyse de concordance 945 Outils Minitab : Créer un plan factoriel fractionnaire

886 Outils Minitab : Analyse de concordance avec des 9.4.6 Outils Minitab : Analyser un plan factoriel fractionnaire

données binaires 9.5 Optimisation des réponses
8.87 Outils Minitab : Analyse de concordance avec des 9.51 Optimisation des réponses

données nominales 952  Questionnaire : Optimisation des réponses
8.8.8 Outils Minitab : Analyse de concordance avec des 953 Outils Minitab : Optimisation des réponses

données ordinales 954 Exercice : Optimisation des réponses

8.8.9 Exercice : Analyse de concordance .
9.6 Récapitulatif

8.9 Récapitulatif

8.91 Révision des objectifs

9.61 Révision des objectifs

Minitab =" Notre mission est d'aider les utilisateurs a mieux comprendre leurs données.

Minitab aide les entreprises et les institutions a repérer les tendances, a résoudre les problemes et a mieux comprendre les données en proposant une suite complete
et performante d'outils d'amélioration des procédés et d'analyse des données. Associé a une simplicité d'utilisation sans égale, Minitab facilite plus que jamais la
compréhension approfondie des données. Par ailleurs, une équipe d'experts en analyses de données hautement qualifiés s'assurent que les utilisateurs tirent le meilleur
parti de leurs analyses, en leur permettant de prendre plus rapidement des décisions a la fois plus éclairées et plus pertinentes.

Depuis plus de 45 ans, Minitab épaule les organisations en matiere de maitrise des codts, d'amélioration de la qualité, d'augmentation de la satisfaction client et de
gain d'efficacité. Des milliers d'entreprises et d'institutions du monde entier utilisent Minitab Statistical Software, Companion et Quality Trainer pour déceler les failles
dans leurs processus et améliorer ces derniers. En 2017, Minitab a acquis Salford Systems, fournisseur leader d'analyses avancées qui offre une suite de fonctionnalités
puissantes de modélisation, d'analyses prédictives et d'exploration de données. Exploitez tout le potentiel de vos données grace a Minitab.
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